PRZESLANKI WYKORZYSTANIA TECHNIKI DRUKU
PRZESTRZENNEGO

WPROWADZENIE

ruk przestrzenny, popularnie zwany drukowaniem 3D (z ang. 3D

Printing), a czesto zamiennie takze nazywany jako produkcja przy-

rostowa (ang. additive manufacturing), jest to dziedzina doswiad-

czajgca w ostatnich latach znaczgcego postepu. Nalezy tez

stwierdzi¢, ze coraz czestsze sq przypadki zastosowania tej techniki

w dziataniach podejmowanych w obszarze dobr kultury, np. przy
rekonstrukcji dziet sztuki. Powodem tego stanu rzeczy jest zwiekszajgca sie do-
stepnos¢ tej zaawansowanej technologii, a takze coraz lepsza doktadnos¢ uzy-
skiwanych obiektéw. Mozna juz dzi§ zauwazy¢, ze tradycyjne metody rzemiesini-
cze wykonania danego obiektu, ktére sg zazwyczaj bardzo pracochtonne
i wymagajgce nie tylko kunsztu i znawstwa, a takze wrazliwosci tworczej, stop-
niowo ustepujg metodzie druku przestrzennego.

REKONSTRUKCJA DZIELA SZTUKI

Na wstepie rozwazan na temat poruszonego w pracy problemu warto po-
stawi¢ kwestie przyjecia, co rozumie sie pod pojeciem rekonstrukcja. W pracy
Bonawentury Macieja Pawlickiego pt. Techniki budowlane w kompleksach za-
bytkowych. Stownik terminologiczny zaproponowano nastepujgcq definicje tego
terminu, sq to: ,,prace majgce na celu doprowadzenie zabytku do postaci naj-
lepiej ukazujgcej jego walory artystyczne i historyczne, wykonane z przestrzegao-
niem wymogow poszanowania dla wszystkich wartosciowych nawarstwien i nie-
naruszenie «substanciji zabytkowejy, wykluczenia rozwigzan nasladujgcych formy
historyczne «rekonstrukcja, odtworzenie, pastiszy, a takze nadania wszelkim ko-
niecznym uzupetnieniom formy wspotczesnej «scaleniey, unikajgc rozwigzan za-
ktécajgcych odbidr wartosci artystycznych zabytku, np. zbyt kontrastowego réz-
nicowania oryginatu i uzupetnien, przesadnego eksponowania odkrywek
ukazujgcych nawarstwienia substancji zabytkowej"!. Jak widac¢ powyzsza defini-
cja dotyczy tylko zabytkéw, a ponadto ogranicza sie do sytuacii, kiedy jedynie
uzupetnia sie dany obiekt nadal istniejgcy w swojej materialnej formie. Czy za-
tem, jezeli na podstawie przeprowadzonych uprzednio odpowiednich badan
zostatby wykonany catkowicie nowy obiekt, to takie dziatanie mozna nazwac
rekonstrukcjg, czy tez juz nie? OdpowiedZ na to pytanie mozna odnalezé

drinz. arch. Aleksander Filip Furmanek, Katedra Urbanistyki i Planowania Przestrzennego
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich w Bydgoszczy

I B.M. Pawlicki, 2011. Techniki budowlane w kompleksach zabytkowych. Stownik termino-
logiczny, Wydawnictwo nCzuwajmyk, Krakdw-Zamosé, s. 198.
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w Stowniku terminologicznym sztuk pieknych autorstwa S. Kozakiewicza, gdzie
pod pojeciem rekonstrukcja rozumie sie ,uzupetnianie rozlegtych ubytkdow
w kompozycji obiektu lub catkowite odtwarzanie zaginionego czy zniszczonego
oryginatu na podstawie isthiejgcej dokumentacji albo analogii stylowych i for-
malnych. Rekonstrukcja moze by¢ graficzna, sugerujgca rysunek brakujgcych
fragmentow kompozycji, bez uzupetnien barwnych; graficzna i barwna - sugeru-
jaca rysunek, kolor i fakture brakujgcych fragmentéw bez Swiattocienia oraz re-
konstrukcja petna — odtwarzajgca catkowicie brakujgce partie w kolorze i w for-
mie. Czesto w rekonstrukcji stosuje sie zroznicowanq fakture lub obwiedzenie
partii rekonstruowanych jasng linig dla odrdznienia ich od oryginatu™2. Warto
podkreslic, ze takie szersze ujecie zagadnienia jest bardziej adekwatne dla pod-
jetego w pracy tematu, gdyz obejmuje w wiekszym stopniu rézne aspekty rekon-
strukcji, m.in. dotyczy sytuaciji, kiedy mamy do czynienia z dzietami sztuki nie-
bedgcymi zabytkami, a takze kiedy dokonywana jest rekonstrukcja niezacho-
wanego w formie materialnej obiektu. Ostatnie zdanie cytowanej definicji moéwi
o jakze istotnym zagadnieniu uczytelnienia ingerencji, ktére jest standardem
w polskiej praktyce konserwatorskiej. Mozna tu dodac, ze sq tez jeszcze inne me-
tody ukazania partii oryginalnych od dodanych polegajgce na naktadaniu kolo-
ru za pomocqg odpowiedniej techniki — np. punktowania, zamiast stosowania
ciaggtych pociggnie¢ pedzia, czy innej formy dostownego nasladowania orygi-
natu, co mogtoby wprowadzac odbiorcow dzieta w btgd.

Oczywiscie nie kazdy zabytek jest dzietem sztuki, podobnie jak nie kazde
dzieto sztuki jest zabytkiem. W pracy omawiany jest przypadek, kiedy przedmio-
tem rekonstrukcji jest dzieto sztuki o pewnych warto$ciach zabytkowych. Moze
przy tym chodzi¢ zarébwno o obiekt w mniej lub bardziej zadowalajgcym stopniu
zachowany, jak i juz nieistniejgcy materialnie. W tym ostatnim przypadku rekon-
strukcja powinna opierac sie na podstawach naukowych, w szczegdlnosci prze-
prowadzonych badaniach.

POSTEP TECHNOLOGICINY

Za poczqgtek druku przestrzennego przyjmuje sie rok 1984, kiedy to wynalezio-
no pierwszq z jego metod, czyli stereolitografie (w skrécie: SLA), ktéra polega na
utwardzaniu, warstwa po warstwie, zywicy foto-polimerowej Swiattem lasera.
Wprawdzie uptyneto od tego faktu ponad 30 lat, jednak to niezwykte przyspie-
szenie w rozwoju tej technologii mozna zaobserwowac dopiero w ostatnich kilku
latach. Obecnie zaréwno rozmaito$¢ technologii, jak i dostepny asortyment ma-
teriatow do druku trojwymiarowego sq spore i umozliwiajqg szerokie uzycie w roz-
nych gateziach przemystu, dla ktérych dedykowane sq rozwigzania profesjonal-
ne i produkcyjne, jak i w zastosowaniach domowych, m.in. dla hobbystow. Z raciji
przystepnosci cenowej coraz popularniejsze stajq sie rozwigzania niskobudzeto-
we, w tym przede wszystkim technologia FDM (skrot od angielskiej petnej nazwy
Fused Deposition Modeling; nazywana tez czasem Fused Filament Fabrication
(w skrécie FFF), polegajgca zasadniczo na osadzaniu roztapianego fermopla-
stycznego materiatu wyjsciowego, ktérym przewaznie jest tworzywo sztuczne

2 S. Kozakiewicz (red.), 1969. Stownik terminologiczny sztuk pieknych. Pahstwowe Wydaw-
nictwo Naukowe Warszawa, s. 344.



w postaci specjalnie do tego celu przygotowanej zytki nazywanej zapozyczonym
z jezyka angielskiego terminem filament3. Oprdcz tworzyw sztucznych dostepne
sqg takze rozwigzania pozwalajgce na druk przestrzenny z takich materiatow, jak
m.in., gips, glina (mozliwos¢ tworzenia ceramiki, porcelana), masy potstate,
a nawet masy spozywcze do wytwarzania produktdw cukierniczych.

PRZYKLADY Z PRAKTYKI

W ostatnim czasie coraz czesciej technologia druku przestrzennego znajduje
zastosowanie przy réznego rodzaju dziataniach przy zabytkowych dzietach sztuki.
Przyktadem mogg by¢ prace zwigzane z drewniang poéznogotyckqg rzezbqg ,,Mo-
dlitwa w Ogrojcu” z kosciota w Ptaszkowej. Stosunkowo niedawno okazato sie, ze
jest to rzezba autorstwa Wita Stwosza. Otdz ten artefakt kulturowy, po tym jak
ustalono jego niezwykte pochodzenie, zostat poddany procesowi digitalizacji
poprzez skanowanie przestrzenne i nastepnie na tej podstawie wydrukowano
jego replike w niskobudzetowej technologii FDM. Jako$¢ wydrukow jest staba,
a réznice w odwzorowaniu oryginatu widoczne gotym okiem. Dodatkowo pogorsza
odbidér nowego obiektu fakt, ze sktada sie on z wielu posklejanych mniejszych czesci,
co jest wyraznie widoczne?. Oryginalne dzieto $Sredniowiecznego mistrza natomiast
wywieziono z kosciota w Ptaszkowej i z zapowiedzi wynika, ze nigdy juz na to pier-
wotne miejsce nie ma wrdcié, co ttumaczone jest brakiem odpowiednich warunkéw
do przechowywania tam tak znaczgcej drewnianej rzezby. Ze wzgleddw konserwa-
torskich dziatanie takie nalezy uznac za btgd, aczkolwiek mozliiwy do naprawienia
poprzez przywrdcenie oryginatu w pierwotne miejsce — zgodnie z zasadg zachowa-
nia in situ, ktéra mowi, ze obiekt nalezy pozostawi¢ w miejscu macierzystymsd.
Przemieszczania obiektdw zasadniczo zabrania tez Karta Weneckas. Zdarzajg sie
oczywiscie skrajne sytuacje zagrozenia dzieta sztuki takie, jok np. w Mosulu, uspra-
wiedliwiajgce ewentualng franslokacje, ktére jednak w omawianym przypadku
z Ptaszkowej nie wystgpity. To, co nalezato zrobi¢, to zapewnienie odpowiednich
warunkéw dla zabytkowej rzezby, a nie jej wywiezienie i zastgpienie replikg, ktdéra
nigdy nie bedzie mie¢ takiej wartosci co autentyk, o czym mozna sie przekonac,
analizujgc opisane tu dziatania wokot rzezby dtuta Stwosza.

Kolejnym interesujgcym przyktadem jest rekonstrukcja zabytkowego ottarza
szafkowego w kosciele pw. sw. Michata Archaniota w Witoszynie w wojewddz-
twie lubuskim. Datowanie tej Swigtyni to XIV i XVI w. i jest ona oczywiscie wpisana
do rejestru zabytkdw. W jej prezbiterium stoi zabytkowy ofttarz, w ktérym niegdys

3 Filamenty sq to specjalnie przygotowane zwoje zytki z tworzywa (budulca, z ktérego po-
wstajg wydruki 3D) do rozpuszczenia; najczesciej wystepujgce Srednice filamentéw to
1,75 mmi 3,00 mm.

4 Wiecej informacji na ten temat wraz z materiatem fotograficznym mozna znalez¢é w arty-
kule na stronie internetowej centrumdruku3d.pl: Slusarczyk P., Rzezba Wita Stwosza —
~Modlitwa w Ogrojcu”, wydrukowana przez Monkeyfab na drukarkach 3D. Zrédto (data
dostepu: 17.05.2015 r.): http://centrumdruku3d.pl/rzezba-wita-stwosza-modlitwa-ogrojcu-
wydrukowana-monkeyfab-drukarkach-3d/

5 Szerzej o tej zasadzie [w:] B.M. Pawlicki. Techniki budowlane w kompleksach zabytko-
wych. Stownik ferminologiczny, op. cit., s. 259.

6 Por. Miedzynarodowa Karta Konserwacji i Restauracji Zabytkdw i Miejsc Zabytkowych
(zwana w skrécie: Karta Wenecka) — Postanowienia | Uchwaty Miedzynarodowego Kon-
gresu Architektéw i Technikdw Zabytkdw w Weneciji w 1964 r., Wenecja 1964.
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znajdowaty sie trzy drewniane rzezby wypetniajgce jego centralng czese, ktére
przedstawiaty Matke Boskg z Dziecigtkiem, $w. Barbare z Nikodemii i $w. Bartto-
mieja. Kilkadziesigt lat temu zostaty przekazane do konserwacji i nigdy juz nie
wrocity z powrotem. Zachowaty sie, lecz znajdujg sie w innych instytucjach i nie
ma mozliwosci, aby wrdcity na swoje dawne miejsce. W zwigzku z tym postano-
wiono wykonac repliki rzezb, a nastepnie umiescic je w miejscu, w ktdérym nie-
gdys znajdowaty sie oryginaty, a ktére do tej pory pozostawato puste. Rekon-
strukcja dzieta sztuki zostata dokonana w 2014 roku i gtéwng cze$¢ prac
przeprowadzita specjalizujgca sie w ustugach zwigzanych z drukiem przestrzen-
nym firma Fucco Design. Oryginaty zostaty najpierw poddane digitalizacji. Dzieki
ich przestrzennemu zeskanowaniu ofrzymano tréojwymiarowe modele cyfrowe,
po czym je wydrukowano, podobnie jak w przyktadzie wspomnianym wczesnigj,
w technologii FDM w wielu mniejszych czesciach, ktére nastepnie sklejono w ca-
tos¢. W tym przypadku jednak nie zakonczono prac na tym etapie. Kolejnym
krokiem byto oddanie kopii do polichromowania, ktérym zajgt sie prof. Dariusz
Markowski z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu’. Pozostato juz tylko
umieszczenie wszystkich trzech replik w miejscu, gdzie kiedy$ staty oryginaty,
a wiec rekonstrukcja ta polegata na uzupetnieniu brakujgcych elementéw.
Powyzsze dwa przyktady dotyczg obiektow zwigzanych z kultem religijnym
znajdujgcych sie w architekturze sakralnej, kolejny natomiast dotyczy dziatan przy
Swieckim artefakcie kulturowym zwigzanym ze znanq postaciq historyczng. Mowa
o przeprowadzonej niedawno zastugujgcej na szczegdlne uznanie rekonstrukcji
fotela Marii Antoniny Habsburg, krolowej Francji i zony Ludwika XVI. Date powstania
tego zabytkowego mebla okredla sie na rok 1788, a jego autorami byli Jean-
Baptiste-Claude Sené (forma) oraz Louis-Francois Chatard (malowanie i poztaca-
nie). Sam fotel, jak i woskowy model, ktéry powstat w 1780 r. zachowaty sie do na-
szych czaséw i sq w zbiorach Victoria and Albert Museum w Londynie. Niestety po-
nad dwiescie lat historii, a takze btedy przy wczesniejszej naprawie powaznie
nadszarpnety stan zachowania tego artefaktu. Jednym z gtdbwnych mankamen-
tow byt widoczny ubytek w dekoracyjnym poztacanym zwienczeniu oparcia fote-
la, tuz nad znajdujgcymi sie w centralnym miejscu inicjatami Krolowej (MA). Na
szczescie uszczerbek ten dotyczyt tylko jednej strony, za$ z drugiej zwienczenie, be-
dgce jak mozna sie domysla¢ symetrycznym odbiciem utraconej strony, zacho-
wane zostato prawie bez wad. To wtasnie od tego fragmentu rozpoczeto dziata-
nia, wykonujgc na jego podstawie forme do odlewu. Kolejnymi krokami byto
oczywiscie wykonanie odlewu na podstawie tej formy i przeprowadzenie procesu
skanowania przestrzennego ofrzymanego odlewu. Dzieki temu powstat cyfrowy
model, ktory poddano opracowaniu z uzyciem specjalistycznego oprogramowa-
nia, za pomocgqg ktérego stworzono komputerowo symetryczne odbicie, a wiec
otrzymano bryte o ksztatcie brakujgcej w fotelu formy. Model ten nastepnie zmate-
rializowano dzieki technologii drukowania przestrzennego. Restauratorzy nie zde-
cydowadli sie jednak na bezposrednie zastosowanie otrzymanego w ten sposéb

wydruku do rekonstrukcji, gdyz materiat, z ktérego zostat on wykonany nie byt naj-

7 Wiecej informacji wraz z ilustracjami fotograficznymi mozna znalezé w artykule Pawta Slu-
sarczyka pt. Zabytkowy ottarz koscielny odrestaurowany za pomocqg druku 3D, ktéry znajdu-
je sie na stronie internetowej centrumdruku3d.pl. Zrédto (data dostepu: 17.05.2015 r.):
http://cenfrumdruku3d.pl/zabytkowy-oltarz-koscielny-odrestaurowany-pomoca-druku-3d/



lepszy pod wzgledem mozZliwosci poztacania jego powierzchni. Ze wzgledu na to,
ze przy tak wyjgtkowym obiekcie o znaczgcych warto$ciach historycznych najwyz-
sza jakosc¢ jest koniecznoscig, postanowiono wykorzystac wydruk trojwymiarowy do
wykonania nowej formy i dopiero na jej podstawie dokonano odlewu z lepszego
materiatu, ktéry bardziej nadawat sie do poztacania. Kolejnymi krokami autoréw
rekonstrukcji byto przymocowanie otrzymanego uzupetnienia w miejsce ubytku
w fotelu, nastepnie przygotowanie powierzchni do poztacania i w koncu jej pozto-
cenie. Poza opisanym tu wykorzystaniem druku przestrzennego do uzupetnienia
ubytku w zwienczeniu mebla, pozostate prace restauratorskie przy obiekcie wyko-
nano tradycyjnymi metodamié. Ofrzymany efekt robi bardzo dobre wrazenie,
a przyjeta metoda postepowania jest godna nasladowania przy innych podob-
nych pracach. Opisana fu rekonstrukcja pochodzi z 2014 r., a jej autorami byli: Zoe
Allen, ktéra jest starszym konserwatorem poztacanych mebli i ram oraz Phil James —
petnigcy funkcje technika w Victoria and Albert Museum?.

PRZESLANKI ZASTOSOWANIA

Wspodtczesnie zauwazalna jest coraz silniejsza potrzeba odniesienia sie do
zagadnienia poruszonego w tytule pracy, gdyz pozostawienie go bez krytycznej
analizy moze spowodowac réznorodne negatywne skutki. Czy mozna powie-
dzie¢, ze w postawionym w tytule zagadnieniu praktyka wyprzedzita teorie? Ob-
serwujgc zredlizowane przyktady krajowe i zagraniczne, widac potrzebe odnie-
sienia sie do tego problemu ze stanowiska teoretycznego, ktére uwzgledniatoby
obowigzek ochrony doébr kultury. Pogtebiona refleksja nad tematem publikacii
wigze sie z probg odpowiedzi na rézne pytania, jak i dylematami etycznymi. Czy
istnieje jedno wtasciwe podejscie do problemu wykorzystania druku przestrzen-
nego przy rekonstrukcji dziet sztukie Drzisiejsze mozliwosci techniczne pozwalajg
na realizacje prac rekonstrukcyjnych jeszcze niedawno mozliwych do wykonania
tylko przez osoby z konserwatorskim wyksztatceniem i odpowiednim doswiadcze-
niem. Czy dzisiaj odpowiednig kwalifikacjg jest samo tylko posiadanie drukarki
3D2 Oczywiscie nie powinno tak by¢. O ile sam rozwdj jest pozytywny i pozgda-
ny, fo réownolegle powinna towarzyszy¢ mu refleksja, ze przekazanie trudnych
specjalistycznych zadan do wykonania laikom moze przyczynic sie do doprowa-
dzenia do znacznych szkdd, niestety czasem juz nieodwracalnych. Kolejng kwe-
stig jest koniecznos$¢ podkreslenia znaczenia tradycyjnego rzemiosta i to nie tylko
w stosunku do zagadnienia rekonstrukciji, lecz znacznie szerzej, gdyz w odniesie-
niu do catej problematyki konserwatorskiej. Zajimowane przez nie miejsce sktania
do przekonania, ze zadna nowoczesna technologia nie jest w stanie catkowicie
go zastgpi¢. Rozwdj technologiczny zwigzany z produkcjg przyrostowq stwarza
jednak interesujgcq alternatywe dla szerokiego spektrum istniejgcych juz metod

8 Wiecej na temat rekonstrukcji fotelu Marii Antoniny mozna znalez& w artykule Debry
Thimmesch zatytutowanym 3D Printing Helps Museum Restore Lavish Chair Originally Ow-
ned by Marie Antoinette na stronie intemetowe] 3dprint.com. Zrédto (data dostepu:
17.05.2015 r.): hitp://3dprint.com/45399/marie-antoinette-museum-chair/

? Bogaty materiat fotograficzny ilustrujgcy fazy przeprowadzonych prac zawarto w artykule
autorstwa Zoe Allen pt. ,,The Conservation of Marie Antoinette’'s Chair” zawartym na
prowadzonym przez nig blogu. Zrédto (data dostepu: 17.05.2015r.):
http://www.vam.ac.uk/blog/conservation-blog/the-conservation-of-marie-antoinettes-chair
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rzemieslniczych. Drukowanie przestrzenne i rzemiosto artystyczne mogq funkcjo-
nowac rownolegle, a wykorzystanie obu metod przy pracach restauratorskich
moze oferowac nowe mozliwosci przy rekonstrukcii dziet sztuki.

Zgodnie z duchem Karty Weneckiej powinno sie raczej unikac rekonstrukciji'o,
dlatego tez jednym z podstawowych pytan, na ktére a priori nalezy sobie odpo-
wiedzie¢ jest to, czy rekonstrukcja jest w ogdle potrzebna i uzasadniona. Trzeba
przyznac, ze czesto dopiero rekonstrukcja czy to catosci dzieta sztuki, czy tez tylko
jego czesci, poprawia warunki obcowania z dzietem sztuki i petniejsze odczyty-
wanie jego wartosci, przede wszystkim estetycznych. W takim przypadku istotne
jest okreslenie warunkow, kiedy i w jaki sposdb stosowac technike druku prze-
strzennego, aby dziato sie to z pozytkiem, a nie na szkode interesariuszy. Mozli-
wos¢ powstania korzysci dla interesariuszy mozna uzna¢ za jedng z przestanek
przemawiajgcych za zastosowaniem tej nowoczesnej technologii do rekonstruk-
cji. W dalszej kolejnosci nasuwajq sie takie kwestie, jok koniecznosé powierzenia
zadania odpowiednim specjalistom w danej dziedzinie, gdyz aby prowadzi¢ wy-
brane prace i badania przy zabytkach, nalezy spetnia¢ odpowiednie wymogi
prawne'!! oraz obowigzek zebrania wystarczajgcej liczby materiatow z badan.
Do najwazniejszych przestanek nalezy tez zagadnienie wartosci i bezposrednio
zwigzana z nim kwestia potrzeb'2. Przyktad dziatan zwigzanych z rzezbqg Wita
Stwosza nasuwa pytanie o to, jaka jest wartosé rekonstrukcji. Nastepng kwestig
jest najwyzsza jakosé, ktéra jest jednym z najwazniejszych priorytetow postepo-
wania profesjonalisty w sztuce i konserwaciji. Dopiero w dalszej kolejnosci sytuuje
sie problem kosztéow, chociaz w hierarchii waznosci nie jest to miejsce ostatnie.
Czy skonsultowano rekonstrukcje teoretyczng z odpowiednim gremium eksper-
towe A takze to, czy ewentualne przemieszczenie oryginalu jest uzasadnione,
czy tez wtasciwszym dziataniem bytoby jednak pozostawienie obiektu in situ, co
jest jednqg z zasad konserwatorskich. Kolejnym pytaniem, ktére nalezy sobie za-
dac jest to, czy wyglad obiektu po pracach bedzie blizszy pierwotnej formie niz
gdyby zadnych dziatan nie wykonywano?2 Czy digitalizacja obiektu nie utatwi
podjecia dziatan, ktére w konsekwencji mogtyby okazac sie nieetyczne? Jedng
z siedmiu podstawowych zasad konserwatorskich jest zasada czytelnosci i od-
réznialnosci ingerenciji'3. Otdz, w miare uzyskiwania coraz lepszej jakosci wydru-

10 Por. Miedzynarodowa Karta Konserwacii i Restauraciji Zabytkdw i Miejsc Zabytkowych ..., op. cit.

" Por. Rozporzgdzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 27 lipca 2011 r.
W sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robét budowlanych,
badan konserwatorskich, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku wpisa-
nym do rejestru zabytkdw oraz badah archeologicznych, Dz. U.z 2011 r. nr 165 poz. 987.

12 Wiecej o wzajemnych powigzaniach pomiedzy wartosciami a potrzebami w kontekscie
dziedzictwa kulturowego omawiam [w:] A.F. Furmanek, Odpowiedzialnos¢ etyczna
architekta w dziedzinie materialnego dziedzictwa kulturowego w Polsce, rozprawa dok-
torska pod kierunkiem prof. zw. dr. hab. inz. arch. Konrada Kuczy-Kuczyhskiego wykona-
na na Wydziale Architektury Politechniki Warszawskiej 2013, opublikowana w wersji elek-
tronicznej na stronie internetowe] Bazy Wiedzy Politechniki Warszawskiej. Zrédto (data
dostepu: 17.05.2015):
http://repo.bg.pw.edu.pl/index.php/pl/repozytor/rozprawy-doktorskie

13 Zob. Tezy do Krajowego Programu Ochrony Zabytkéw i Opieki nad Zabytkami, Rada
Ochrony Zabytkéw, b.mw. 2004, s. 3. Zrédto (data dostepu: 17.05.2015 r.):
http://www kobidz.home.pl/pliki/tezy.pdf



kéw z drukarek 3D, szczegding uwage nalezy zwrdcic na konieczno$c wtasciwe-
go uczytelnienia ingerencji od substancji autentycznej, aby unikngé wprowa-
dzania odbiorcéw w btad. Kolejng kwestig jest wymdg odwracalnosci ingerencji,
ktory jest zalecanym standardem w praktyce konserwatorskiej. Czy zasada
primum non nocere, czyli ,,po pierwsze nie szkodzi¢”, ma zastosowanie w podej-
mowanych dziataniach? A takze, czy po pracach nadal bedzie mozna mowic
o integralnosci dzieta2 To wazne reguty profesjonalizmu, a obok nich nie powin-
no sie zapominac¢ tez o innych priorytetach postepowania, m.in. o sprawach
autorstwa i praw autorskich.

Warunkiem rekonstrukcji dziet sztuki, a w szczegdlnosci zastosowania przy niej
technologii druku przestrzennego, jest wystgpienie odpowiednich przestanek.
Dopiero po rozwazeniu licznych dylematéw etycznych i prébie odpowiedzi na
powyzsze pytania mozna odpowiedzialnie zajgé sie tym najwazniejszym: czy
w ogodle podejmowac sie rekonstrukcji? Oczywiscie nie ma na nie jednoznacznej
odpowiedzi. W duzej mierze to wtasnie przestanki odczytane podczas badania
problemu moggq stac sie niebagatelng pomocq przy ostatecznym rozstrzygnieciu
kwestii czy dziatac, czy tez lepiej nie podejmowac zadnych czynnosci.

Dynamiczny rozwdj technologii druku przestrzennego wskazuje na to, ze
w perspektywie mogqg pojawic sie mozliwosci redlizacji rekonstrukcji w wiekszej
skali, a przy tym bedzie to realizowane o wiele szybciej, precyzyjniej i moze tez
taniej, co spowoduje znaczne upowszechnienie zastosowania. Odpowiedzi na
pytania i dylematy, takie jak ujete w pracy, powinny zarébwno dawac¢ zrozumiaty
dla wszystkich przekaz, co do tego jak nalezy postepowad, wskazujgc przy tym
jednoznacznie, ze wtasciwymi osobami do powierzenia powaznych zadanh zwig-
zanych z rekonstrukcjami dziet sztuki sq tylko doswiadczeni profesjonalisci w danej
dziedzinie, gdyz tylko oni sg w stanie odpowiedzialnie odczytac¢ zachodzgce
przestanki wskazujgce na to, czy i jak dokonac¢ rekonstrukcji dzieta sztuki z uzy-
ciem technologii druku przestrzennego.
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PRZESLANKI WYKORZYSTANIA TECHNIKI DRUKU PRZESTRZENNEGO

STRESZCIZENIE. W ostatnich latach mozna zauwazy¢é znaczqcy postep w dziedzinie druku
przestrzennego zwanego popularnie drukowaniem 3D (z ang. 3D Prinfing). Obserwujemy
przy tym coraz czestsze przypadki stosowania tej techniki w dziataniach w obszarze ddbr
kultury, np. przy rekonstrukcji dziet sztuki. Dzieje sie tak za sprawq zwiekszajgcej sie dostep-
nosci tej zaawansowanej technologii oraz coraz lepszej doktadnosci uzyskiwanych obiek-
tow. Obecnie metodzie druku przestrzennego stopniowo ustepujg tradycyjne metody rze-
mieslnicze wykonania danego obiektu, nierzadko bardzo pracochtonne i wymagajgce nie
tylko kunsztu i znawstwa, lecz takze wrazliwosci twoérczej. Czy w postawionym w tytule za-
gadnieniu praktyka wyprzedzita teorie? Obserwacje zrealizowanych przyktaddw z Polski i ze
Swiata wskazujg na potrzebe odniesienia sie do problemu teoretycznie uwzgledniajgc ko-
niecznos¢ ochrony ddébr kultury. Pogtebiona refleksjia nad podjetym tematem wigze sie
z prébg odpowiedz na rézne pytania, a takze dylematy etyczne. Jakie jest wtasciwe po-
dejécie do danego problemu? Przyktadem moze by¢ zagadnienie odrdznienia kopii od
oryginatu, tak aby unikng¢ wprowadzania odbiorcow w btgd. Otdz, w miare uzyskiwania
coraz lepszej jakosci replik, wyzwaniem staje sie konieczno$¢ odpowiedniego uczytelnienia
ingerencji od substancji autentycznej. Trzeba przyznaé, ze czesto dopiero rekonstrukcja czy
to catosci dzieta sztuki, czy tez tylko jego czesci, moze poprawi¢ warunki obcowania z dzie-
tem sztuki i petniejsze odczytywanie jego wartosci. Istotne staje sie okreslenie warunkdw,
kiedy i w jaki sposéb stosowac technike druku przestrzennego, aby dziato sie to z pozyt-
kiem, a nie na szkode interesariuszy.

Stowa kluczowe: druk przestrzenny. rekonstrukcja dziet sztuki, konserwacja zabytkdw,
warsztat zawodowy



